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FORORD

Foreliggande rapport utgér en analys av de riskkallor som akut eller pa lang sikt kan stora
eller i varsta fall omdjliggéra produktionen av ett halsosamt dricksvatten av det vatten
som tas ut i Bolmen. Resultatet visar for vilka riskkallor det finns behov av att utféra
atgarder i syfte att pa kort och lang sikt sakerstalla Bolmens funktion som
dricksvattentakt. Analysen omfattar den del av Bolmens tillrinningsomrade som
avgransas strax uppstroms Storans och Lillans utlopp i sjéns norra del.
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Riskidentifiering i berérda kommuner
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3.Varnamo kommun
4.Ljungby kommun

1. Karta med riskkallor inom inventeringsomradet
2. Karta med riskkallor inom Bolmens vattenskyddsomrade

Riskanalys fér Bolmen vattentakt
1. Inom 12 timmars rinntid till vattenintaget
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1 Inledning

En risk kan férklaras som “"nagonting farligt som kan skada det vi vill skydda”. | det har
fallet ar det vattentakten Bolmen som ska skyddas. Mellan riskkallan och skyddsobjektet
Bolmen finns en spridningsvag som kan hindras helt eller delvis av en eller flera barriarer,
se figur nedan’.

Riskkalla Bolmen vattentakt

Figur 1: En riskkélla for en vattentékt utgérs av nagot som kan skada vattentékten férutsatt att det finns en
spridningsvég mellan riskkéllan och vattentakten.

Vid framtagandet av ett vattenskyddsomrade utgér riskanalys for vattentakten ett viktigt
underlag. Riskanalys innebar identifiering och berakning av risk kopplad till olika
riskkallor. Med hjalp av en riskvardering beddms om risken kan accepteras eller om
nagon form av riskreducerande atgarder ar motiverade. Riskerna hanteras darefter
genom nagon form av riskreducering, se Figur 2. Ett satt att reducera risker for en
vattentakt ar att skapa vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter. Det finns ocksa andra
satt att uppna riskreducering. For ett effektivt, langsiktigt vattenskydd krévs normalt en
kombination av flera riskreducerande atgarder, se Figur 4. Riskvardering inklusive forslag
till riskreducerande atgarder fér Bolmen vattentakt aterfinns i beslutsunderlaget "Atgérder
fér 6kat skydd av Bolmen vattentakt”.

' Andreas Lindhe, Doktor teknisk geologi, Chalmers.
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Riskanalys

_

Identifiering av riskkallor Berakning av riskkallor

A 4
| mews

Risk-
beddmning

Riskvardering

Risk-

Bedomning om risken ar Analys av atgarder for hantering
acceptabel eller inte riskreducering

Riskreducering

Beslutsfattande Genomférande Kontroll

Figur 2: Riskhantering omfattar flera olika moment. Riskbedémningen som gérs inom arbetet med
Bolmens vattenskyddsomrade syftar till att identifiera, berdkna och vérdera de riskkéllor som finns
inom ett det geografiska omrade som undersékts, hdr bendmnt inventeringsomrade.
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2 Riskbedomningens koppling till forslag till vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter

Den riskanalys som gors i samband med arbetet att ta fram vattenskyddsomrade (och
vattenskyddsforeskrifter) ar anpassad for syftet att utgora grund for just detta arbete.
Riskanalysen ger en 6vergripande bild och kunskap om potentiella hot for vattentakten.
Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i framtiden. Omradets karaktar
paverkar vilka huvudsakliga riskkallor som beddéms kunna tillkomma inom omradet.
Riskanalysen omfattar bade befintliga och tankbart tillkommande riskkallor.

Riskanalysen utgdr tillsammans med riskvarderingen en riskbedémning.
Riskbedémningen ar ett stdd i arbetet att minska risken fér Bolmen som vattentakt.
Resultatet ar dock inte ensamt avgérande for varken vattenskyddsomradets utbredning
eller skyddsforeskrifternas utformning. Andra aspekter finns som ocksad maste beaktas i
arbetet. Aven om savél riskanalys som riskvardering utgér viktiga underlag finns det alltsa
inte en tydlig och enkel koppling till vattenskyddsomradets eller skyddsforeskrifternas
utformning, se Figur 3.

- Riskanalys och riskvardering

- Naturvardsverkets handbok
2010:5 med allmanna rad 2003:16
Vattenskyddsomrade och

- adet k
Omradets egenskaper skyddsforeskrifter

- Juridisk praxis
- Ambitionsniva
N\ Ovriga riskreducerande atgérder

Figur 3: Riskanalysen anvénds for att synligg6ra den samlade riskbilden i den del av Bolmens
tillrinningsomrade som undersékts i arbetet infér framtagande av férslag till vattenskyddsomrade
och skyddsféreskrifter. Resultatet fran riskanalysen, tillsammans med den efterféljande
riskvérderingen, &r ett av flera underlag som anvénds vid framtagandet av forslaget.

| riskvarderingen tar Sydvatten, i egenskap av vattentaktens huvudman, stallning till vilka
riskkallor som inte kan accepteras samt vilkka som ar andamalsenliga att reglera med
hjalp av skyddsforeskrifter eller andra alternativ som finns for att uppna riskreducering
och ett 0kat vattenskydd. | Figur 4 nedan visas exempel pa vilka riskreducerande
atgarder som Sydvatten tillsammans med berérda kommuner, verksamhetsutévare och
andra berdrda kan behova arbeta med for ett sdkert vattenskydd av Bolmen.
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- Skyddsforeskrifter
- Detaljerad riskanalys
- Beredskap

Riskanalys och riskvardering - Fysisk planering

- Tillsyn
-Fysiska atgarder
- Information

Figur 4: Riskanalysen anvénds tillsammans med riskvérdering fér bedéma riskkéllor inom den del
av Bolmens tillrinningsomrade som undersékts. Resultatet visar vilka riskkéllor som bér reduceras,
pé nagot sétt, for att idag och i framtiden skydda Bolmen som dricksvattentékt. Som figuren visar &r
vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter endast en av flera riskreducerande atgérder som kan
utféras for att skydda vattentékten.
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3.1

Identifiering av riskkallor

Genomforande

Vid avgransning av ett vattenskyddsomrade for en ytvattentakt ar utgangspunkten att
hela tillrinningsomradet till sjén ska omfattas och att vattenskyddsomradets grans
sammanfaller med ytvattendelaren. Bolmens avrinningsomrade stracker sig ca 55 km
norr om sjons norra ande och omfattar Storans avrinningsomrade. Nar arbetet med
Bolmens vattenskyddsomrade pabdrjades bedémdes det, utifran dversiktliga
rinntidsberakningar, inte som relevant att omfatta hela avrinningsomradet i
vattenskyddsomradet. Riskidentifieringen har darfér inte genomforts inom hela Bolmens
avrinningsomrade. Riskidentifieringen genomférdes inom Bolmens naromrade enligt
Figur 5. Norr om sj0n avgransas omradet ca 15 km uppstroms i vattendragen Storan och
Lillan.

Inventeringsomradet berdr fyra kommuner (Hylte, Gislaved, Varnamo och Ljungby) och
tre lan (Halland, J6nkdping och Kronoberg).

Riskidentifiering har genomforts av respektive berérd kommun enligt en gemensam mall
som tagits fram av Sweco. Sammanstalining av riskidentifieringen redovisas i

bilaga C1.1-4. Sweco har aven inhamtat information fran lansstyrelsernas GIS-databas
och Trafikverkets hemsida. Genomford riskidentifiering har sammanstallts nedan. Inom
de sddra delarna av omradet har en 6versiktlig faltkartering genomférts 2013-09-26.
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_._: Omrade riskinventering I't

Bolmens avrinningsomrade

0 5 10 20 km
S S S E—

Figur 5: Karta som visar Bolmens avrinningsomrade samt det omrade inom vilket riskidentifieringen
har genomférts. | figuren redovisas &ven berdknade grénser for 12 respektive 24 timmars rinntid i
Bolmen, till vattenintaget vid Skeen.
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3.2

Detaljeringsgrad

Som underlag for utformning av vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter, och som
underlag for forslag till andra typer av riskreducerande atgarder ar det viktigt att klargéra
vilka riskkallor som finns i dagslaget eller kan tankas tillkomma i framtiden och hur
allvarlig risk for vattentakten dessa riskkallor utgor.

Vid riskanalyser anpassas detaljeringsgraden efter hur resultatet ska anvandas. Nedan
beskrivs hur detaljeringsgraden vid identifiering och berakning av risker kan delas in i
olika nivaer. Ju mer detaljerat underlaget och analysen ar desto mer information erhalls.
Analysen av riskkallor i ett tillrinningsomrade kan goras 6versiktligt med viss hansyn till
lokala férhallanden, eller s& kan arbetet géras mer detaljerat dar varje enskild riskkalla
identifieras och karaktariseras for att visa hur den kan paverka vattentakten. Arbetet kan
aven ske stegvis dar detaljeringsgraden 6kar. Exempelvis kan utdkade analyser
genomféras for samtliga eller delar av riskkallorna nar det ar nédvandigt for att t.ex.
beddma hur riskreducering ska ske for en enskild verksamhet.

| Figur 6 beskrivs tre olika detaljnivaer (A, B och C) som 6vergripande illustrerar hur
identifierings- och berakningsarbetet kan genomféras samt hur resultaten kan anvandas.
Niva A ar den mest dvergripande och niva C &r mest detaljerad. Skillnaden mellan de tre
nivaerna (A, B och C) ar vilken hansyn som tas till de lokala férhallandena och i vilken
utstrackning varje enskild riskkalla lokaliseras och analyseras. Manga riskkallor ar sadana
att de férekommer i de flesta tillrinningsomraden, t.ex. enskilda avlopp, jordbruk mm.
Hansyn maste dock tas till de lokala forhallandena for att veta vad som ar relevant fér den
aktuella vattentakten.
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41 Detaliniva A

a1 Detaliniva 8

o1 Detalinivd C

e

men utan att varje enskild
riskkalla lokaliseras

Risklkallor identifieras med
hansyn till lokala farhallanden,

Riskialloridentifieras med
hansyn till lokala férhallanden
och grupper eller enskilda
riskkallor lokaliseras

Detaljgrad kartlaggning av
riskkallor och dess lokalisering i
tillinningsomréadet

kategoriseras t.ex. utifran
fororeningstyp (kemiska,
mikrobiologisk, fysisk),
punktvis/diffus och
kontinuedig/momentan.

Riskkallomas typiska effekter
pé& vattentakter beskrivs och

Med hansyn till lokala
farhallanden beskrivs
riskkallomas majliga effekteri
likhet med steg A2. Aven
sannolikheten for olika
péverkanstyper bedoms.

Far specifika nskkallor
analyseras med lampliga
metoder hur vattentakten kan
paverkas (spridningsvagar

och belastning) och hur
sannolikt olika scenarier ar.

Resultaten ger allman

handelser inom
tillrinningsomradet. Denna

for att resonera kring vilka

annat satt.

vagledning om vilka problem
som ar farknippade med olika
verksamheter, aktiviteter och

information kan t.ex. anvandas

risktyper som gar att paverka

med hjalp av fareskrifterna for
vattenskyddsomradet och vilka
risker som maste hanteras pa

4

Eftersom hansyn tagits till lokala
forhallanden kan en dversiktlig
prioritering av riskkalloma goras,
dock e] forvane enskilda
riskkalla. Aven om riskkallomas
egenskaper inte kan kvantifieras
i detalj kan resultaten visa pa
behov av mer detaljerade
analyser.

Resultaten gar det majligt att
t.ex. kvantifiera risknivan, vilket
underlattar jamfarelsen mellan

olika riskkallor och gér det

maojligt att t.ex. uppskatta
effekten av majliga atgarder.

Figur 6: lllustration av detaljeringsgraden vid identifiering och analys av risker.

Den riskanalys som har genomforts for Bolmen vattentakt utgér underlag vid utformning
vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter. Resultatet kan aven anvandas som underlag
for riskhanteringsarbetet i stort inom den del av Bolmens tillrinningsomrade som omfattas
av riskinventeringen. For detta andamal har detaljniva A och B anvants. For att i detalj
utforma riskreducerande atgarder for enskilda verksamheter, sa kallade riskobjekt, kravs
mer detaljerande och djuplodande riskanalyser enligt detaljniva C, nagot som inte har

genomforts i detta arbete.

Detaljeringsnivan har anpassats till avstandet till ravattenintagets lage i den sydligaste
delen av Bolmen. Inom de delar av inventeringsomradet som ligger inom primar och
sekundar skyddszon, d.v.s. inom beraknad 12 resp. 24 timmars rinntid till ravattenintaget
har en riskanalys med detaljeringsgrad B genomforts. Detta ber6r enbart Ljungby
kommun. | beskrivningen presenteras ocksa kortfattad information avseende fysisk
planering och skyddsvarda omraden i Ljungby kommun En mer 6versiktlig analys,
detaljeringsgrad A, har genomférts for vriga delar av omradet vilket férutom Ljungby
kommun aven inkluderar kommunerna Hylte, Varnamo och Gislaved.
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4  Fysisk planering och skyddsvarda omraden i Ljungby kommun

Ljungby kommun ar den enda kommun inom den undersokta delen av tillrinningsomradet
som berdrs av det omrade varifran vattnet nar ravattenintaget i Skeen pa mindre an 24
timmar. For att ge en dvergripande bild av férutsattningarna avseende riskkallor och
riskhantering inom denna del av tillrinningsomradet presenteras har en kort
sammanfattning avseende sadan fysisk planering och skyddsvarda omraden inom
Ljungby kommun som kan ha beréring med forslag till vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter.

Sydvatten anser att exploatering runt Bolmen kan ske i samexistens med vattentakt. Det
ar dock viktigt att det finns kunskap om de risker som forknippas med exploatering sa att
nddvéandiga riskreducerande atgarder kan vidtas av exploatoren eller
verksamhetsutévaren. Det kan till exempel handla om att avioppsanlaggningar ska kunna
ordnas pa ett godtagbart satt eller att miljofarlig verksamhet utformas sa att risk for
paverkan pa Bolmen som vattentakt inte blir oacceptabel.

4.1 Oversiktlig markanvandning, planer och program

Ljungby kommuns 6versiktsplan &r fran 2006 och kommer att uppdateras nar det slutligt
ar faststallt hur Ljungby kommun berérs av den planerade hoghastighetsbanan forbi
Ljungby.

I Lijungby kommun finns mycket sjoar och vattendrag och kommunen paverkas av
strandskyddet och dess utdkning fran 100 till 200 meter. | ett tillagg till dversiktsplanen,
Landsbygdsutveckling i strandnéra lagen, 2011, beskrivs hur dispens fran strandskyddet
kan motiveras och vilka omraden som kommunen i forsta hand ser som aktuella for
dispens.

4.1.1 Skogsbruk

Markanvandningen i kommunen utgdrs till stor del av skogsbruk. Skogsbruket ar darmed
en viktig verksamhet och faktor for sysselsattning. Skogsbruket ar viktigt for kommunens
och lanets fortlevnad och blir alltmer en kommunal angeléagenhet. Over halften av
kommunens yta utgdrs av skogsbruksmark. En trend ar att det blir vanligare att
skogsentreprendrer anlitas och att skogsbruket bedrivs mer storskaligt. Kommunen anser
att skogsbruket ska underlattas sa langt som mgjligt for att kunna bedrivas rationellt.

4.1.2 Lantbruk

Lantbruket i Ljungby kommun visar en trend att minska och att husdjurshallning blir
vanligare &n lantbruksverksamhet. Akerarealerna &r ofta sma och mer &n hélften av dem
anvands for husdjur. En fiardedel av all akermark ges EU-bidrag for ekologisk produktion.
Manga lantbruk évergar till att bedriva nagon form av kompletterande turist- eller
fritidsverksamhet och bedémningen ar att jordbruket och antalet lantbrukare kommer att
fortsatta att minska. Kommunen har i OP 2006 tagit stallning till att lantbruket ska
underlattas sa langt som mojligt inom omraden dar produktiv och sammanhallande
jordbruksmark finns.
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

Sjon Bolmen

Ljungby kommun har flera omraden av riksintresse for friluftsliv, Bolmenomradet ar ett
sadant. Omradet bestar till relativt stor del av orérd natur och det ar viktigt att bevara
omradet i sitt nuvarande tillstand. Kommunen beddmer att jordbruket ar viktigt for att
bidra till bevarandet och uppratthallandet av naturmiljén och landskapet men ocksa att
omradet kan tala viss utokning av planlagd fritidsbebyggelse och sma verksamheter for
turism och friluftsliv.

Bolmen 2000 ar ett gemensamt projekt dar aktorer fran de fyra kommunerna kring
Bolmen deltar. Syftet med projektet ar samsyn och gemensamma mal foér Bolmen. De tre
huvudmalen ar regional utveckling (turism och naringsliv), langsiktig
naturresurshushallning (beaktande av natur-, kultur- och vattenresurser) samt
marknadsféring (férbattra situation for boende och marknadsféra hela bygden). Bolmen
2000 ger raven rekommendationer for hur bygglovsarenden ska hanteras och hansyns
ska tas till friluftsliv, naturvard och landskapsbild.

Landsbygdsprogrammet

Landsbygdsprogrammet antogs i oktober 2009 och syftar till att uppmuntra befolkningen
att starta och driva lokala verksamheter, bidra till 6kad tillganglighet och utveckling. | detta
ses turism och tillgang till strander och sjéar som viktigt. Kommunen ser attraktivt boende
pa landsbygden som viktigt for att attrahera invanare och darmed 6ka underlaget for
goda samhallstjanster. Mojlighet for verksamhet och boende strandnara ses som viktigt
for kommunens langsiktiga utveckling.

Strandskydd och landsbygdsutveckling i strandnéra ldgen (LIS)

Kring sjén Bolmen galler ett strandskyddsomrade som ar utdkat fran 100 meter till 200
meter. Detta galler aven flera sjdéar och vattendrag i kommunen. | dversikisplanen anges
att det borde kunna medges bostadsbyggande inom strandskyddet, férutsatt att det inte
paverkar sjdarnas biologiska varde och allmanhetens friluftsmajligheter. Kommunen tar
ocksa stallning till att det borde vara enklare att ge dispens inom det utdkade
strandskyddet.

Lansstyrelsen granskar alla arenden om dispens fran strandskyddet. Vid dispens ska det
bland annat alltid finnas mdjlighet till godkant aviopp.

Ljungby kommun har identifierat 17 st omraden fér Landsbygdsutveckling i strandnéra
lage sa kallade LIS-omraden. | férsta hand géaller forutsattningarna for utveckling inom
strandskyddat omrade i de 17 utpekade omradena men det finns anda méjlighet att
anstka om strandskyddsdispens och bygglov utanfér dessa omraden och ange LIS som
sarskilt skal. Det finns fem LIS-omraden inom eller i narheten av det féreslagna
vattenskyddsomradet Bolmen. Dessa visas i bilaga C2.2.

1 Loéckna-Odensjd
1 Unnen-Loshult
1 Bolmens samhélle och Ojarp
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4.1.6

4.1.7

4.2

1 Skeen och Kafjorden
1 Bolmstad-Hélminge

Utvecklingsprogram for sjon Bolmens 6stra strand

Det finns ett utvecklingsprogram for sjon Bolmens &stra strand, vilket antogs av
kommunfullméaktige 2012. Utveckling och expansion ska koncentreras till de omraden dar
samhallsfunktioner redan finns utbyggda. Programmet anger att vattenkvaliteten och
naturmiljon generellt &r viktig att bevara samt att ett viktigt led i all utveckling ar att det
finns goda I6sningar for vatten och avlopp.

VA-plan Ljungby kommun

I Ljungby kommuns VA-plan fran 2013 framgar att all bebyggelse ska klimatanpassas och
en underhallsplan ska finnas for att VA-anlaggningar ska underhallas och férnyas i en
lAmplig takt for att bibehalla funktion och klara av framtida krav. Det planeras for en
overforingsledning mellan Ljungby och Bolmens Ostra strand och malet ar att den ska
vara i drift inom nagra ar (2018 enligt VA-planen). Férberedande utredningar pagar.
Utokning av bebyggelse langs Bolmens ostra strand ska i forsta hand anslutas till allmant
VA. Anslutning av bebyggelsen till den allmanna VA-anlaggningen ar positivt 6r
vattentékten under férutsattning att den allméanna VA-anlaggningen har tillracklig
kapacitet sa att braddning pa ledningsnat undviks.

Skyddsomraden

Vardefulla vatmarker ska enligt 6versiktsplanen skyddas/inte paverkas negativt. Detta
torde medverka till ett skydd av Bolmen som dven kommer vattentaktsintresset till gagn.
De naturreservat/skyddsomraden som finns inom Bolmens tillrinningsomrade i Ljungby
kommun och som redovisas av lansstyrelsen (VISS) har féljande skydd:

Norrnas udde, naturreservat, strikt naturreservat
Sundranas, naturreservat, habitat-/artskydd

Svartebro domanreservat, naturreservat, strikt naturreservat
Hasthultsskogen, naturreservat, strikt naturreservat
Rocknenomradet, naturreservat, naturmonument

Bolmen, vattenskyddsomrade (grundvattentakt)

o0k wbd~
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5 Beskrivning av riskkallor

De verksamheter och féreteelser som kan innebara en risk for paverkan av ytvattnets
kvalitet och darmed vattentakten Bolmen kan grupperas i ett antal riskkallor;

Bebyggelse

Jordbruk och skogsbruk

Trafik och transporter pa mark och vatten
Upplag

Markarbeten

Miljofarlig verksamhet

Foérorenad mark

Extrem vaderlek och klimatférandringar

O OO O O o0 O Oo

| bilaga C2.1 visas markanvandning inom det omrade som omfattas av riskinventeringen
och de riskkallor som kan kopplas till en geografisk plats Sarskild detaljeringsgrad inom
foreslaget vattenskyddsomrade visas i bilaga C2.2.

5.1 Bebyggelse

Overallt dar ménniskor bor och vistas férekommer en lang rad potentiella hot fér en
nedstréms belagen ytvattentakt. Risken ar dels forknippade med boende, dels med olika
typer av verksamheter och féreteelser som forekommer inom bebyggda omraden. De
riskkallor som kan forknippas med bebyggelse beskrivs nedan.

| anslutning till sjon Bolmen finns inga tatorter utan bebyggelsen finns mest i mindre
samhallen eller som utspridd bebyggelse. | den vastra delen av det omrade som omfattas
av riskinventeringen ligger tatorterna Lindhult och Unnaryd med ca 600 resp. 750
innevanare.

Enskilda avlopp

Enligt en sammanstalining av kommunernas uppgifter finns det fler an 4 200 enskilda
avloppsanlaggningar inom den undersokta delen av tillrinningsomradet. Dessa finns vid
den bebyggelse som inte omfattas av verksamhetsomrade fér allmant VA. Kommunerna
beddmer att ca 25-50 % av dessa uppfyller dagens krav enligt Miljobalken, d.v.s. mer an
halften ar bristfalliga. Enskilda avloppsanlaggningar med bristfallig funktion kan férorena
yt- och grundvatten. Den framsta risken fran enskilda avlopp vid otillfredsstallande
funktion ar utslapp av virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar till
ytvattnet. Hylte och Ljungby kommuner anger att det inom 100 m fran Bolmens strand
galler en hogre skyddsniva och hégre krav pa de enskilda avloppsanlaggningarnas
funktion.

| omradet finns ca 30 gemensamhetsanlaggningar for avlopp, varav 22 anlaggningar
ligger inom Ljungby kommun. Kommunerna bedémer att gemensamhetsanldggningarna
har mattlig status.

Dagvatten
Dagvatten ar det vatten som rinner av fran tak, gator, vagar och andra hardgjorda ytor.
Fororeningsgraden i dagvattnet varierar beroende vilken typ av ytor som avvattnas och
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hur avledningen sker. Dagvatten fran bebyggda omraden kan innehalla héga halter av
tungmetaller, petroleumprodukter mm.

Den 6vergripande hanteringen av dagvatten inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen sker genom att dagvattnet infiltrerar i marken eller avleds till narmsta
vattendrag. Dar det finns en gemensam hantering av dagvatten ar dagvattnet frankopplat
fran spillvattennatet med avledning via ledningar och 6ppna I6sningar till ndrmsta
vattendrag. Kunskapen om dagvattenanlaggningar inom Bolmens tillrinningsomrade
varierar mellan de fyra kommunerna kring Bolmen. De kommuner som har allmanna
dagvattenanlaggningar anger varierande svar fran att statusen ar god till att statusen ses
Over nar problem uppkommer i ett omrade.

Avloppsreningsverk

Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns 9 allmanna
avloppsreningsverk. Dessa anlaggningar ar relativt sma och flera av dessa utgoérs av
infiltrationsanlaggningar. Avloppsreningsverk inom och i anslutning till féreslaget
vattenskyddsomrade redovisas i Bilaga C2.2. Driftstorning i avloppsreningsverken eller
pumpstopp kan hindra reningsprocessen. Orenat avloppsvatten kan medféra spridning av
virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar till ytvattnet.

Braddning av avloppsledningar

| samband med hdga fléden finns risk att vissa allmanna avloppsledningar braddar och
att darmed orenat avloppsvatten rinner rakt ut i ett vattendrag. Risker férknippade med
detta ar framst spridning av virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar.
Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns endast nagra platser dar
braddning intraffar vid héga fléden.

Brott pa avloppsledningar

Bristfalligt underhall av avloppsledningar, sattningar mm kan leda till brott pa
avloppsledningar. Risker férknippade med detta ar framst spridning av virus, parasiter,
bakterier och andra mikrobiella féroreningar. Avloppsledningarnas status varierar inom
och mellan de olika kommunerna fran bristande till mattlig och god.

Tankar med petroleumprodukter

Stora volymer petroleumprodukter hanteras bl.a. vid uppvarmning av bostader eller av
foretag. Ett vasentligt riskmoment med petroleumprodukter ar transporter och pafylining.
Inom den delen av inventeringsomradet som ligger i Hylte kommun finns ca 100 st privata
cisterner for petroleumprodukter. | 6vriga kommuner ar antalet inte kant. Dar till finns
inom det omrade som omfattas av riskinventeringen ett antal, drygt 40 st cisterner som
ags av foretag.

Fordonstvatt

Fordonstvatt paA mark som inte ar anordnad for detta, t.ex. gator och garageuppfarter, ar
frekvent forekommande inom bebyggda omraden. Tvatt med eller utan avfettningsmedel
kan medféra att tungmetaller och andra skadliga @mnen tillférs ytvattnet via
dagvattennatet.

Energianlaggningar
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5.2

Energianlaggningar for lagring och/eller utvinning av varme och/eller kyla fran mark och
vatten kan utgdra en risk for paverkan pa yt- och grundvatten dels vid installation av
anlaggningen och dels genom lackage da anlaggningen ar i drift. For en ytvattentakt ar
det framst energianlaggningar i ytvatten som utgor en risk. Inom det omrade som
omfattas av riskinventeringen férekommer inga anlaggningar i ytvatten.

Slackvatten

Slackvatten fran brander kan férorena ytvattnet och ar en generell riskkalla inom alla
bebyggda omraden. Slackvatten fran verksamheter med hantering av kemikalier eller
andra férorenande amnen eller produkter kan medféra en mer allvarlig férorening av
ytvattnet &n slackvatten fran till exempel bostader.

Hemkemikalier
Bekampningsmedel och 6vriga hushallskemikalier hanteras generellt inom bebyggda
omraden.

Idrottsanlaggningar

Idrottsanlaggningar inom det omrade som omfattas av riskinventeringen utgérs av ett
fatal fotbollsplaner. For fotbollsplaner ar det framst hantering av bekdmpningsmedel och
vaxtnaringsamnen som utgor en risk for vattenférorening.

Campingplatser

| anslutning till Bolmen finns tre campingplatser, se karta i bilaga C2.2. De risker som kan
forknippas med campingplatser ar eventuella gemensamhetsanlaggningar for aviopp
samt uppstalining av fordon pa en koncentrerad yta.

Jordbruk och skogsbruk samt handelstradgardar och fiskodling

Jord- och skogsbruk utgér i olika delar av verksamheterna varierande hot for
vattentakten. Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns drygt 100 gardar
med yrkesmassig djurhalining. Akermark i direkt anslutning till Bolmen finns inom mindre
omraden runt hela sjon. Stérre omraden med sammanhangande jordbruksmark finns
framst norr om Bolmen. Héjdomradena som omger sjon ar skogbevaxta. Inom det
omrade som omfattas av riskinventeringen utgors landarealen av ca 7 % (ca 46 km?3)
jordbruksmark och av ca 75 % (ca 491 km3) skogsmark med barrskog.

Riskkallor forknippade med jord- och skogsbruk samt handelstradgardar och fiskodling

beskrivs nedan. | bilaga C2.1 visas markanvandning inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen. Sarskild detaljeringsgrad inom foéreslaget vattenskyddsomrade visas i
bilaga C2.2.

Véaxtnaringsamnen

Det finns huvudsakligen tva typer av goédselmedel; kemiskt framstalld handelsgddsel och
naturgddsel. Spridning och annan hantering, sdsom lagring, av vaxtnaringsamnen kan ge
ett naringslackage av framst kvave och fosfor till intilliggande vattendrag. Naturgédsel
utgor en risk genom dess innehall av mikrobiella féroreningar. Aven spridning av slam
fran reningsverk eller enskilda reningsanlaggningar pa jordbruksmark kan utgéra en risk
for spridning av mikrobiella féroreningar till ytvatten.
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5.3

Bekdmpningsmedel

Vissa tillatna bekampningsmedel har hdg toxicitet, vilket gor att de kan komma att utgéra
en allvarlig risk for forsamrad vattenkvalitet. Inte bara spridning utan dven annan
hantering av bekdmpningsmedel utgor en riskkalla. Bekdmpningsmedel anvands inom
jordbruk men aven till viss del inom skogsbruk. Inom skogsbruk ar det framst
vattenslagning av plantor som behandlats med bekampningsmedel som utgor en risk for
fororening av ytvattnet.

Strandbete

Vid strandbete kan virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar fran
kreaturens tarmsystem spridas till vattnet. Risk kan dels uppkomma vid normal avrinning
fran betesmark men ar framst kopplad till situationer med hogt vattenstand eller intensiv
nederbdrd.

Tankar med petroleumprodukter
Lagringstankar for petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet kan
innebara en risk for lackage och spill, framst vid transport och pafylining.

Avverkning av skog och andra atgarder inom skogsbruket

Fran skogsmark sker ett kontinuerligt Iackage av olika @mnen till vatten. Skogsbruks-
atgarder kan paverka lackaget av bade naringsdmnen och tungmetaller till vatten och ett
stort uttag av biomassa kan bidra till férsurning. Avrinningen 6kar generellt vid avverkning
med o6kad transport av naringsdmnen, organiskt material och partiklar som féljd. Den
dominerande markanvandningen inom Bolmens tillrinningsomrade &r barrskog.

Timmerupplag
Upplag av timmer utgdér normalt ingen pataglig risk for ytvattentakter utan framst for
grundvattenférekomster i grus och sand.

| den sbdra delen av Bolmens tillrinningsomrade finns dock ett stérre timmerupplag pa
Byholma f.d. flygfalt (Byholma 1:28). Har har timmer lagrats sedan stormen Gudrun 2005.
| dag utgors verksamheten pa Byholma 1:28 av lagring av timmer samt flisning for
framstallandet av bransle. Fér bevattning av timret finns bevattningsdammar dit vatten
pumpas fran Bolmen. For verksamheten finns ett kontrollprogram for lakvatten.

Handelstradgardar
Hantering av bekdmpningsmedel och vaxtnaringsamnen kan utgdéra en risk for
vattenférorening. Inom tillrinningsomradet finns 2 handelstradgardar.

Fiskodling

Fiskodling kan ge upphov till belastning av ndringsdmnen och veterindrmedicinska
preparat. | Bolmen, inom Hylte kommun ligger en fiskodling, Tiraholms fisk fér odling av
regnbagslax i tre kassar i sjon.

Trafik och transporter

Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns framst mindre lansvagar med
relativt 1ag trafikbelastning. S6der om sjon gar riksvag 25, vilken ar den mest trafikerade
vagen inom det omrade som omfattas av riskinventeringen, se karta i bilaga C2.1
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Riksvag 25 har en trafikbelastning (arsdygnstrafik, ADT) pa ca 4 300 fordon varav ca 600
&r tunga fordon. Ovriga storre végar visas ocksa i karta i bilaga C2.1. Sarskild
detaljeringsgrad inom féreslaget vattenskyddsomrade visas i bilaga C2.2

Vagdagvatten
Vagdagvatten utgor en diffus féroreningskalla eftersom det kan innehalla héga halter av
tungmetaller som koppar, bly, zink och kadmium samt opolara alifatiska kolvaten.

Flera mindre vagar gar i direkt anslutning till Bolmens strander. Dessa vagar har dock en
relativt 1&g trafikbelastning och antalet tunga transporter ar fa. Dagvattenhanteringen fran
vagnatet sker huvudsakligen genom diken dar det sker en viss naturlig fastlaggning av
féroreningar.

Olyckor med farligt gods pa vag

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor, men vagavsnitt med komplex
trafiksituation och hdg trafikbelastning utgér speciell utsatta delar. Olyckor med farligt
gods kan orsaka utslapp av férorenande amnen och medféra stora konsekvenser med
avseende pa fororening av ytvatten. Vid olycka med tungt fordon ar aven branslelackage
en risk.

Antalet tunga transporter pa de mindre vagarna i direkt anslutning till Bolmen uppgar till
uppgér till mellan 3-40 ADT2. Enligt Trafikverkets statistik utgérs ca 2,5 % av trafiken med
tung lastbil av farligt godstransporter, vilket medfér 0-1 farligt godstransport per dag.
Antalet tunga transporter pa vagarna 545 och riksvag 25 i den sodra delen av det omrade
som omfattas av riskinventeringen uppgar till ca 220 resp. 600 ADT, vilket medfér ca 5
resp. 15 farligt godstransporter dagligen.

Hamnverksamhet inkl. smabatshamnar

Langs Bolmens strand finns 5 smabatshamnar samt ett antal mindre batplatser.
Smabatshamnarna ligger framst inom Ljungby kommun. | norra delen av Bolmen finns en
hamn for Trafikverkets vagfarja i Sunnaryd i Gislaveds kommun.

| smabatshamnar hanteras ofta farliga amnen som kan ge upphov till vattenférorening.
Aven tvatt av batar och olyckor i samband med péfylining av bransle och olja utgér en
risk. Témning av latrin fran fritidsbatar innebéar risk for paverkan av virus, parasiter,
bakterier och andra mikrobiella féroreningar.

Sjotrafik

Bensin- och dieseldrivna motorer pa batar och andra farkoster som framfors pa sjo eller is
medfor en risk for vattenférorening, dels vid drift och dels vid allman branslehantering.
Aldre tvataktsmotorer utgér en pataglig risk fér vattenkvaliteten med avseende pa
kolvaten eftersom de slapper ur 20-30 % av branslet och i princip all olja oférbrant i
vattnet.

2 Info om vagar, gis.vv.se
18 (27)

‘ SYDVATTEN AB

BESLUTSUNDERLAG C

RISKANALYS FOR BOLMEN VATTENTAKT
2019-09-09




SWECO ﬁ

5.4

5.5

Aven hantering av brénsle pa och i anslutning av sjén utgér en risk vid spill och lackage.
Diesel kan paverka vattenkvaliteten i mycket sma mangder. En liter diesel &r tillrackligt for
att forstéra en miljon liter vatten.

Flygplatser

Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns en f.d. militar flygplats,
Byholma flygbas, se karta i bilaga C2.2. Den lades ner ar 2000 och avvecklades helt
2009. Landningsbanan anvands i dagslaget som upplag fér timmer. | omradet fanns
tidigare 3 st cisternanlaggningar och en tankplats. Cisternerna ar borttagna sedan 2008.
Fortifikationsverket har avyttrat flygbasen till Ljungby kommun som i sin tur salde den
vidare till VIDA AB. Innan forsaljningen har platsen aterstallts®.

Upplag och utfylinad

Upplag av avfall
Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns endast en anordnad plats for
upplag for avfall. Det ar FTl:s insamling av forpackningar i Hylte kommun.

Upplag av sn6
Det finns inga anvisade platser for upplag av sné inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen.

Upplag av salt
Kommunerna har inga platser for forvaring av vagsalt inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen.

Atervinningscentraler
Anordnade platser for omhandertagande och sortering av avfall finns inte inom
tillrinningsomradet.

Utfylinadsomraden med orena massor
Inga kadnda utfylinadsomraden forekommer inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen.

Avslutad deponi

Det finns ca 10 avslutade deponier inom det omrade som omfattas av riskinventeringen.
Dessa inkluderas i de fororenade omraden som redovisas, i bilaga C2.1. Dessa utgors
framst av mindre kommunala avfallsupplag. | Lidhult finns en nedlagd industrideponi.

Risken med nedlagda avfallsupplag ar spridning av lakvatten till yt- och grundvatten.
Lakvatten kan innehalla manga olika miljéfarliga @mnen som kan na recipient.
Lakvattnets sammansattning varierar beroende pa typen av deponi, innehall, alder,
storlek och eventuell tackning.

Markarbeten

Taktverksamhet

3 Fortifikationsverket. Arsberattelse 2010.
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5.6

5.7

Det finns i dagslaget 5 aktiva materialtakter inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen. Av dessa ar en torvtakt och évriga ar grus- eller bergtakter.

Risker for en ytvattentakt forknippade med aktiva takter ar bl.a. spill och lackage fran
maskiner. Sprangning i berg, spranggaser och odetonerade sprangdmnen kan orsaka
forandrad vattenkemi som kan leda till paverkan pa recipienter.

Miljofarlig verksamhet

Inom Bolmens tillrinningsomrade finns inga stdrre industriomraden, men en del utspridd
industriverksamhet.

Risker forknippade med miljofarlig verksamhet och industriomraden ar att miljéfarliga
amnen ska spridas till ytvatten och vidare till Bolmen genom kontinuerlig
dagvattenavrinning, genom spill och lackage, genom olyckor och haverier eller vid brand.
Det finns manga olika scenarier att beakta. Konsekvenserna av en industriolycka kan bli
mycket stora. De riskkallor som beaktas i riskberdkningen ar:

o Utslapp av miljéfarliga @mnen vid industriolycka.
0 Slackvatten fran brand
o Kontinuerlig dagvattenavrinning fran industrier och industriomraden.

Miljofarlig verksamhet delas in enligt nedan.

For A-verksamheter soks tillstand hos milidgdomstolen. Inom det omrade som omfattas
av riskinventeringen finns inga A-verksamheter.

For B-verksamheter soks tillstand hos lansstyrelsen. Inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen finns ca 10 B-verksamheter varav en ligger inom det foreslagna
vattenskyddsomradet, se karta i bilaga C2.1. och bilaga C2.2.

C-verksamheter anmals till kommunen. Inom det omrade som omfattas av
riskinventeringen finns ca 30 C-verksamheter. Dessa utgdrs av mindre
verkstadsindustrier, gemensamhetsanlaggningar fér avlopp, jordbruk med mellan 100-
400 djurenheter, framstallining av trabaserat bransle samt férbranning av gasformiga
branslen och eldningsolja.

For U-verksamhet kravs varken tillstand eller anmalan, men de omfattas av miljobalkens
bestdmmelser. U-verksamheter omfattar 6vriga miljéfarliga verksamheter som inte tillhor
kategorierna A, B eller C), t.ex. mindre verkstadsindustrier, samfalligheter for avlopp,
lantbruk och bensinstationer. Inom det omrade som omfattas av riskinventeringen finns
Over 50 verksamheter som klassas som U-verksamhet. Det finns ett fatal dacklager inom
det omrade som omfattas av riskinventeringen. Dessa kan utgora en risk for
ytvattenférorening framst vid brand.

Fororenad mark

Enligt GIS-data fran lansstyrelserna finns drygt 100 potentiellt fororenade omraden inom
det omrade som omfattas av riskinventeringen. Flertalet av dessa har identifierats, men
ar annu inte inventerade. Vissa ar klassade enligt MIFO. Ett férorenat omrade har
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5.8

5.9

riskklass 1 enligt MIFO. Det ar Bolmens sagverk i Ljungby kommun, se karta bilaga C2.2.
Omradet ligger pa Bolmens 6stra strand i den sddra delen av sjon.

| 6vrigt utgors fororenad mark huvudsakligen av drivmedelsverksamhet, nedlagda
avfallsdeponier, skjutbanor, sdgverk samt industrimark.

Den storsta andelen férorenade omraden ligger i anslutning till samhéllen. Det ar framst
fororenad mark som ligger i anslutning till Bolmen eller vattendrag som rinner ut i Bolmen
som utgdr en risk for vattentakten. Férorenad mark utgdr en risk for spridning av
fororeningar genom diffust lackage till yt- och grundvatten och i samband med
saneringsarbeten da féroreningar kan frigoras.

Extrem vaderlek och klimatférandringar

Mycket talar for att Sverige gar mot ett mildare och blétare klimat med mer extrema
vaderforhallanden som héftiga nederbordstillféllen och perioder av torka. Extrema
nederbordstillfallen kan medfora foljande risker, vilket erfarenheter fran perioder med
stora regnmangder tidigare har visat;

0 Braddning av avlopp

o0 Stora dagvattenmangder

o Oversvamning och bortspolning av féroreningar fran pagaende och nedlagda
verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar.

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av végar.

Hoéga vattenstand och eventuell 6versvamning i Bolmens tillrinningsomrade 6kar
tillférseln av saval humusamnen och/eller jarn och mangan, som jordpartiklar och leder till
brunifiering. Brunifiering forsdmrar ravattenkvaliteten och mdjligheten att framstalla ett bra
dricksvatten.

Okade nederbérdsmangder kan dven medféra en dkad transport av fororeningar till sjon.
Vanligen dkar materialtransport om vegetationstacket férsvinner, t.ex. i samband med
avverkning.

Sammanfattning

Resultaten fran den genomfdrda riskidentifieringen visar vilka riskkallor som finns och hur
forhallandena ser ut i de olika kommunerna. Det kan konstateras att Bolmens
tillrinningsomrade ar relativt glest befolkat och det finns inga stora tatorter, vilket medfor
att risker forknippade med bebyggelse ar relativt sma. Antalet miljéfarliga verksamheter
ar begransat, men det finns drygt 100 potentiellt férorenade omraden. Det omrade som
omfattas av riskinventeringen utgors till storsta delen av skogsmark, framst av barrskog,
jamt fordelad 6ver hela omradet. Andelen jordbruksmark ar liten och den stérsta ytan
ligger i den norra delen av det omrade som omfattas av riskinventeringen.

21(27)

SYDVATTEN AB

BESLUTSUNDERLAG C

RISKANALYS FOR BOLMEN VATTENTAKT
2019-09-09



SWECO ﬁ

6.1

6.2

Berdkning av risker

Karaktarisering av riskkallor

Resultatet av den genomférda riskidentifieringen visar vilka riskkallor som finns inom den
del av Bolmens tillrinningsomrade som undersokts. De riskkallor som berér Bolmen ar av
varierande karaktar och riskbilden blir darfér splittrad. For att tydliggéra bakgrunden till
riskberakningen kan riskkallor karaktariseras utifran vilken handelse som innebar risk,
vilken amnestyp som utgor risk och vilken varaktighet och utbredning riskkallan har, se
Figur 7. Detta sammantaget skapar en bild av vilken sorts risk som beraknas i analysen.

* Normal funktion/hantering
Oonskad handelse * Bristande funktion/hantering
* Olycka

* Kemisk
Amnestyp * Mikrobiell
* Fysisk

* Punktvis/diffus
« Tillfallig/kontinuerlig

Varaktighet och utbredning

Figur 7: Varje riskkélla som identifierats kategoriseras i analysen sa det framgar vid vilken o6nskad
héndelse, vilken @mnestyp och vilken varaktighet och utbredning som paverkar riskberdkningen.

Berakningsmodell

Eftersom de riskkallor som identifierats bade ar manga till antalet och av olika karaktar
fordrar riskberakningen ett systematiskt angreppssatt. For att méjliggéra en vidare
anvandning av riskidentifieringens resultat genomfors en berdkning av nivan, kallat
riskklass, for varje riskkalla.

Den metod som har anvands for att berakna de olika riskkallorna ar en kvalitativ rankning
som framforallt syftar till att sortera riskkallorna i olika riskklasser, vilka féranleder olika
behov av riskreducerande atgard och eventuellt vidare analys.

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkalla ska
paverka vattentékten negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan medfér.

Risk (R) = Sannolikhet (S) x Konsekvens (K)
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6.2.1

Metoden féljer anvisningarna i Naturvardverkets handbok om vattenskyddsomraden* om
att risker kan beskrivas som sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. Denna typ
av metod foresprakas aven av Varldshalsoorganisationen® som en viktig del da
Vattensakerhetsplaner utarbetas. Den anvanda metoden ar ocksa mycket lik det
angreppssatt som beskrivs i Livsmedelsverkets handbok ”Risk- och sarbarhetsanalys for
dricksvattenférsérjning”. Underlag for beddmningen ar den riskidentifiering som
genomfdrts inom ramen for projektet.

Sannolikhet och konsekvens bestams® var for sig och ar principiellt oberoende av
varandra. Den sannolikhet och konsekvens som anges for respektive riskkalla baseras pa
en erfarenhetsmassig bedomning. Det handlar om att bestdmma vilket av de fyra kriterier
for sannolikhet respektive konsekvens for Bolmen vattentakt som ar mest relevant utifran
en erfarenhetsmassig sammanvagning av den riskinventering som gjorts, egenskaper
och utveckling kring Bolmen och kunskap om hur Bolmen som vattentakt och
dricksvattenproduktionen kan paverkas vid en fororening. Med hansyn till den 6éversiktliga
detaljnivd som avspeglas i riskanalysen grundas bestamningen av sannolikhet och
konsekvens inte pa statistik och har ingen omedelbar relation enbart till intraffade
handelser.

Skalorna for sannolikhet och konsekvens ar indelad i fyra klasser och kombinationen av
sannolikhets- och konsekvensklassen beskriver risknivan i tre olika riskklasser. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk. Detta bedéms i den riskvardering som
gors.

For att riskbeddmningens resultat ska vara transparent och anvandbart ar det viktigt att
tydligt redovisa vilka kriterier som anvands for att bedéma sannolikhet och konsekvens.
Detta utvecklas i féljande kapitel.

Beddémning av sannolikhet

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad handelse bedédms kunna intraffa inom den
berérda delen av Bolmens tillrinningsomrade och tar hansyn till att féroreningen nar
vattentakten for att utgéra en fara. Sannolikhetsklassningen ar darfér en kombination av
ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar inte enbart
sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer enligt kriterier
beskrivna i Tabell 1 nedan. Granserna mellan sannolikhetsklasserna uttrycks som
aterkomsttid och ar en 6verféring av Livsmedelverkets nivaer for sannolikhetsklassning,
beskrivna handboken "Risk- och sérbarhetsanalys for dricksvattenférsérining”. De fyra
sannolikhetsklasserna aterspeglar den mattliga detaljeringsgraden i riskanalysen.
Indelningen i klasserna visar att ju oftare en riskkalla kan paverka vattentakten desto
storre ar den potentiella risken for paverkan pa dricksvattenproduktionen. Det ar dock inte

4 Naturvardsverket, Handbok 2010:5
5 Guidelines for drinking-water quality, 4:e utgavan 2011
6 Utford av konsulter pa Sweco.
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6.2.2

forran sannolikheten fér en handelse vags samman med konsekvensen, for vattentakten,
av denna handelse som risken for vattentikten kan bestdmmas.

Tabell 1: Sannolikheten speglar hur ofta en o6nskad handelse beddms kunna intraffa inom
Bolmens tillrinningsomrade. *Tillrinningsomradet avgransas har till den del av Bolmens totala
tillrinningsomrade som omfattas av riskinventeringen, se kapitel 3.1.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Handelsen bedoms intraffa inom Bolmens
tillrinningsomrade* mer sallan an en gang pa 50 ar.

S2: Medelstor sannolikhet Handelsen bedéms kunna intraffa inom Bolmens
tillrinningsomrade* inom de narmaste 10-50 aren.

S3: Stor sannolikhet Handelsen bedoms kunna intraffa inom Bolmens
tillrinningsomrade* de narmaste 1-10 aren.

S4: Mycket stor Handelsen beddms intraffa inom Bolmens
sannolikhet tillrinningsomrade* en gang per ar eller oftare.

| den riskberakning som finns i bilaga C3.1-3 redovisas sannolikheten for respektive
riskkalla i tre zoner, med olika rinntid till vattenintaget, som nagon av ovanstaende
S-klass (S1-S4). For att tydliggora vilken typ av odnskad handelse som ligger till grund for
beddmningen av respektive riskkalla redovisas om det handlar om normala férhallanden,
en brist som uppstar eller om det ar en olycksartad handelse.

Beddémning av konsekvens

Konsekvensen speglar hur allvarlig effekt som uppkommer for vattenférsérjningen om en
odnskad handelse inom den berdrda delen av Bolmens tillrinningsomrade faktiskt har
intraffat, vilket innebar att riskkallan paverkar vattenintaget. och osakerheter om
konsekvensen av en handelse hanteras pa foljande satt’:

9 Vid liten osdkerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

9 Vid stor osékerhet om den verkliga konsekvensen bor en pessimistisk bedémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Konsekvensen ar indelade i fyra nivaer enligt kriterier i Tabell 2. Granserna mellan
konsekvensklasserna visar en bedémd skillnad i effekten for vattenférsérjningen, ndrmare
bestamt for madjligheten att nyttja Bolmens vatten fér dricksvattenproduktion. Innebdrden i
de olika konsekvensklasserna utgar fran det angreppssatt som Livsmedelsverket
tillampar i sin handbok "Risk- och sérbarhetsanalys f6r dricksvattenférsérining”. Ju storre
potentiell storning i dricksvattenproduktionen en riskkalla kan orsaka desto storre ar
paverkan pa den sammanvagda riskbedémningen. Det ar dock inte férran sannolikheten
for en handelse vags samman med konsekvensen, for vattentédkten, av denna handelse

7 Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning. Livsmedelsverket 2007.
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som risken for vattentékten kan bestdmmas. Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-
K4) i bilaga C3.1-3

Tabell 2: Sannolikheten speglar hur ofta en o6nskad handelse beddms kunna intraffa inom
Bolmens tillrinningsomrade. *Tillrinningsomradet avgransas har till den del av Bolmens totala
tillrinningsomrade som omfattas av riskinventeringen, se kapitel 3.1.

Konsekvens Kriterier

K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa ravattenkvaliteten vid
ravattenintaget.

K2: Medelstor konsekvens Tillfallig férsdmring av ravattenkvalitet som kan paverka
dricksvattenkvaliteten, men utan att ge upphov till
halsoeffekter.

K3: Stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som orsakar langvarig, men
ej halsorelaterad férsamring av dricksvattenkvaliteten.

alternativt

Tillfalligt forsamrad ravattenkvalitet som kan paverka
dricksvattenkvaliteten och medféra potentiella
halsoeffekter.

K4: Mycket stor konsekvens  Fdérsamrad ravattenkvalitet som staller hdga krav pa
Overvakning och beredning annars ar halsoeffekter
troliga.

6.2.3 Berdkning av riskniva

Klassningen av sannolikhet och konsekvens for respektive riskkalla inom Bolmens
tillrinningsomrade vags samman i en berakning av riskniva med hjalp av en matris, se Tabell 3.
Risknivan presenteras som tre riskklasser med olika innebérd dar riskklass 3 visar de for
vattentakten mest allvarliga riskkallorna, se

Tabell 4. Innebdrden av de olika riskklasserna beskriver hur angelaget det ar att arbeta
med att minska risknivan fér bedéms riskkallor for att pa kort och lang sikt sakerstalla
Bolmens funktion som dricksvattentakt. Att en riskkalla i riskberakningen far riskklass 1
innebar inte att den inte utgdr nagon risk, d.v.s. den kan inte bortses ifran. Indelningen
som anvands har bedéms [amplig for det syfte riskanalysen (riskinventeringen och
riskberakningen) har i detta sammanhang.
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Tabell 3: Sammanvagning av bedémningen av sannolikhetsklass och konsekvensklass visar vilken

riskniva, kallad riskklass, respektive riskkalla bedéms tillhéra.

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K3 K4
liten medelstor stor mycket stor
S4 — mycket stor Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 3
S3 — stor Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 3
S2 — medelstor Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3
S$1 - liten Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 2

Tabell 4: De tre riskklasserna som ar resultatet av sammanvagning mellan sannolikhetsklass och

6.3

6.3.1

konsekvensklass innebar olika stor angelagenhet att arbeta med riskhantering.

Riskklass Innebord

Riskklass 1 Forenklad riskhantering, forebyggande atgarder som

egenkontroll och avvikelsehantering ska upprattas

Riskklass 2 Aktiv riskhantering, forebyggande och/eller

forberedande atgarder ska dvervagas.

Riskklass 3 Risken maste reduceras, férebyggande och/eller

forberedande atgarder ar nédvandiga.

Resultat

Resultatet av riskanalysen (identifiering och berakning av riskkallor) redovisas i

bilaga C3.1-3 Resultatet ar av dversiktlig karaktar, och ger snarare en anvisning av
rangordningen och storleken av de identifierade riskkallorna, &n en absolut riskniva.
Resultatet anvands som en av flera underlag vid arbetet med vattenskyddsforeskrifternas
omfattning och restriktionsniva, men aven som ett underlag for att identifiera riskkallor dar
andra typer av riskreducerande atgarder behéver genomféras.

For att avgora vilken riskniva som enskilda verksamheter, s& kallade riskobjekt, utgor for
vattentakten och vilka specifika atgarder som kan anses motiverade vid dessa riskobjekt i
syfte att 6ka skyddet for vattentdkten kravs en mer detaljerad analys, vilket inte ingar i
detta arbete.

Inom 12 timmars rinntid

De riskkallor inom 12 timmars rinntid fran ravattenintaget som utifran riskanalysen
beddms utgora storst risk for ravattenuttaget i Bolmen ar (utan inbdrdes ordning):
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6.3.2

6.3.3

Strandbete, speciellt i nara anslutning till ravattenintaget
Olyckor med farligt gods pa vag 25

Utslapp fran framst aldre tvataktsmotorer

Spridning av naturgddsel och bekampningsmedel
Braddning pa avloppsledningar

O O O OO

Ovriga riskkallor som beddms utgéra stor risk ar:

o0 Bristfalliga avloppsanlaggningar, bade enskilda och allmanna

o0 Olycka pa sj6 och is nara ravattenintaget

o0 Fdrorenad mark i samhéllet Bolmen

o Effekter av 6versvamning och hoga fléden till foljd av klimatférandringar
Inom 12-24 timmars rinntid

De riskkallor inom 12-24 timmars rinntid fran ravattenintaget som utifran riskanalysen
beddms utgora storst risk for ravattenuttaget i Bolmen ar (utan inbérdes ordning):

Bristfalliga enskilda avloppsanlaggningar

Braddning pa avloppsledningar

Spridning av naturgédsel och bekdmpningsmedel

Strandbete

Utslapp fran framst tvataktsmotorer

Effekter av 6versvamning och hoga fléden till f6ljd av klimatférandringar

O O O O O o

Ovriga delar av inventeringsomradet

Inom de undersokta delar av Bolmens tillrinningsomrade som inte utgérs av primar och
sekundar skyddszon har ingen riskanalys enligt beskrivning ovan genomforts. Inom
dessa delar ar det riskkallor eller riskforekomster som medfor en langsiktig férsamring av
vattenkvaliteten i sjon Bolmen som utgdr storst risk for vattentakten. Ju Iangre uppstréms
i Bolmen man ar desto mindre blir effekten av mer olycksrelaterade handelser eftersom
utspadningseffekten ar sa stor.

De riskkallor som bedéms utgoéra storst risk med avseende pa langsiktig férsamring av
Bolmens vattenkvalitet bedéms vara:

o Bristfalliga enskilda avloppsanlaggningar

0 Spridning av naturgédsel och bekdmpningsmedel

0 Omfattande avverkning av skog

o Effekter av dversvamning och hoga fléden till foljd av klimatférandringar

Dessutom kan en férandring av markanvandningen inom stora omraden utgéra ett hot
mot vattenkvaliteten i Bolmen pa lang sikt. Det ar darfor viktigt att beakta
vattenskyddsomradet vid framtagande av 6versiktsplaner och andra kommunala planer
inom samhallsbyggnad.
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